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(5) Verfahren zum Glasieren von Keramikfliesen 

(§) Ein Verfahren zum Glasieren von Keramikfjiesen umfaSt 
ein Grundieren einer unglasierten Fliese mit einer strah- 
lungsvernetzbaren Zusammensetzung, ein Teilvernetzen der 
Grundierung mittels StrahJung, ein Aufbringen einer Lack- 
schicht, umfassend eine strahlungsvernetzbare Zusammen- 
setzung. auf die mit der teilvernetzten Grundierung versehe- 
ne Fliese und ein Vollvernetzen der gesamten, die Grundie- 
rung und die Lackschicht umfassenden Glasur mittels 
Strahlen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Glasieren 
von Keramikfiiesen sowie mittels des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens hergestellte Wand- und Bodenfliesen. 

Fliesen werden weithin zur Verkleidung von Wand- 
oder Bodenflachen in privaten wie industriellen Raum- 
lichkeiten verwendet. Die hierfQr eingesetzten Fliesen 
weisen eine Glasur auf, welche den Fliesen eine harte 
und widerstandsfahige Oberflache verleiht; ferner dient 
die Glasur zur Dekorauon der Fliese. indem farbige 
oder mit Dekoren versehene Glasuren verwendet wer- 
den. 

Um die erforderliche Harte von mindestens 2, bevor- 
zugt 4 Mohshartegraden fur Wandfliesen bzw. minde- 
stens 4, bevorzugt 6 Mohshartegraden fur Bodenfliesen 
zu erzielen, werden herkommliche unglasierte Fliesen 
mit einer Glasur uberzogen, die bei hohen Temperatu- 
ren, i.a. fiber 1200°C gebrannt werden muB. Dement- 
sprechend ist mit der Herstellung herkdmmlicher Flie- 
sen ein hoher Verbrauch an Energie verbunden, der in 
der heutigen Zeit angesichts abnehmender Resourcen 
und steigender Energiepreise zunehmend kritisch beur- 
teilt werden muB. 

Ferner kdnnen mit den herkdmmlichen Verfahren 
glasierte Fliesen mit speziellen Farbnuancen, wie bei- 
spielsweise dem Farbton Schwarz, nur mit so hohen 
Kosten hergestelh werden, daB eine sinnvolle wirt- 
schaftliche Nutzung im weiteren Rahmen aufgrund der 
dementsprechend notwendigerweise hohen Abgabe- 
preise nicht moglich ist. 

Angesichts dieser Probleme wurden in der Vergan- 
genheit Versuche unternommen, unglasierte Fliesen mit 
Polyurethanlacken zu glasieren. Auf diese Weise konn- 
ten jedoch keine Fliesen erhalten werden, die die erfor- 
derliche Harte und Widerstandsfahigkeit er Oberflache 
aufwiesen. 

Die deutsche Paten tschrift DE32 31 845 C2 be- 
schreibt die Herstellung einer Gipsfliese, die mit einer 
strahlungshartbaren Harzzusammensetzung beschich- 
tet wird, die zusatzlich Farbpigmente enthalten kann 
und mit einem zus3tzlichen Kunststoffllm uberschichtet 
sein kann. In dem Dokument DE 27 32 062 B2 wird die 
Beschichtung von Glas oder Keramik mit zwei Kunst- 
harzschichten offenbart, wobei zunachst eine Unter- 
schicht aufgetragen und mittels Warme (Infrarotstrah- 
lung) vernetzt wird und anschlieBend die Deckschicht 
aufgetragen und ebenfalls mittels Warme (IR) vernetzt 
wird Die US-Patentschrift US-A-4,443,392 betrifft ge- 
formte Gegenstande aus Kunststein, die mit einer Ober- 
flachenbeschichtung aus hartbaren Harzschichten ver- 
sehen sind, wobei zunachst eine warmehartbare Dekor- 
schicht und anschlieBend eine oder mehrere ebenfalls 
warme- bzw. strahlungshartbare synthetische Glasur- 
schichten aufgetragen werden. Dem in den drei aufge- 
fuhrten Dokumenten beschriebenen Stand der Technik 
ist gemeinsam, daB die Grund- oder Dekorschichten 
vollstandig vernetzt werden, bevor die Deckschicht auf- 
getragen wird 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Fliesen 
bereitzustellen, welche mit einem geringeren Energie- 
verbrauch hergestellt werden k6nnen und dennoch eine 
ausreichender Harte und Widerstandsfahigkeit der 
Oberflache aufweisen sowie eine vielfaltigere Farbge- 
bung bzw. Dekoration ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den AnsprOchen 
beschriebenen Verfahren geldst. 

Die Erfindung umfaBt ein Verfahren zum Glasieren 



von Keramikfiiesen, umfassend 

— ein Grundieren der unglasierten Fliesen mit ei- 
ner strahlungsvernetzbaren Zusammensetzung, 

5 — ein Teilvernetzen der Grundierung, 

— ein Aufbringen einer Lackschicht, umfassend ei- 
ne strahlungsvernetzbare Zusammensetzung auf 
die mit der teilvernetzten Grundierung versehene 
Fliese, 

to — ein Vollvernetzen der gesamten, die Grundie- 
rung und die Lackschicht umfassenden Glasur mit- 
tels StrahJung. 



Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen jegli- 
15 che unglasierten keramischen Fliesen verwendet wer- 
den. 

Fur die Grundierung der unglasierten Fliese, die vor- 
nehmlich der Haftungsvermittlung zwischen Substrat 
und Lackschicht dient, wie fur die Lackschicht kdnnen 
20 aligemein bekannte, durch Strahien, insbesondere Elek- 
tronen- und UV-Strahlen, vernetzbare Zusammenset- 
zungen verwendet werden. 

Fur Grundierung wie Lackschicht erfindungsgemaB 
geeignete strahlungsvernetzbare Zusammensetzungen 
25 umfassen strahlungsvernetzbare acrybsche Prapolyme- 
re, wie beispielsweise Polyurethan-, Polyester-, Polyet- 
her-, Epoxi- oder Vollacrylate oder Mischungen davon. 
Diese kdnnen zusatzlich mit ebenfalls bekannten. nied- 
rigviskosen ReaktiwerdOnnern vermischt verwendet 
30 werden. 

Ferner kdnnen nach einem kationischen Hartungs- 
mechanismus vernetzbare Lacksysteme verwendet 
werden, wie beispielsweise Epoxide oder Vinylether, 
Mischungen derselben oder Mischungen von Epoxiden 
35 und/oder Vinylethern mit vorstehend genannten Acry- 
laten. 

In einer AusfOhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens kdnnen die vorstehend genannte, durch 
Strahien vernetzbare Grundierung bzw. Lackschicht 
40 mit einem oder mehreren, als solchen bekannten Pho- 
toinitiatoren versetzt verwendet werden, welche eine 
Vernetzbarkeit mittels UV-Strahlen vermitteln. Zur An- 
wendung kommen hierbei samtliche bekannte Photoini- 
uatoren und Photoinitiatorgemische, gegebenenfalls 
45 mit gleichfalls bekannten Coinitiatoren und Sensibilisa- 
toren gemischt 

Wird Iediglich eine Teilvernetzung der strahlungsver- 
netzbaren Zusammensetzung fur Grundierung oder 
Lackschicht mittels UV-Strahlen angestrebt, werden 
so der bzw. die Photoinitiatoren in einer Menge zugesetzt, 
die geringer ist als die Menge an Photoinitiator, die bei 
einer vorgegebenen UV-Lampenleistung und einer vor- 
gegebenen Bahn- oder Substratgeschwindigkeit not- 
wendig ist, um eine voile Vernetzung zu erzielen. Die in 
55 diesem Zusammenhang erforderlichen Verfahrenspara- 
meter sind dem Fachmann als solche bekannt. Typi- 
scherweise betragt die Menge an Photoinitiator oder 
Photoinitiatormischung, gegebenenfalls zusammen mit 
sogenannten Coinitiatoren und Sensibilisatoren, 0,1 bis 
60 3 Gew.-%, bevorzugt 0,2 bis 1^ Gew.-%, jeweils bezo- 
gen auf die Gesamtformulierung der Zusammenset- 
zung. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens kdnnen die vorstehend genannten, 
65 durch Strahien vernetzbaren Zusammensetzungen mit 
Anteilen bekannter, thermisch vernetzbarer Harze bzw. 
Lacksysteme, die eine uber die strahleninduzierte Har- 
tung hinausgehende Verfestigung der Beschichtung un- 
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ter WarmeeinfluB ermoglichen, gemischt verwendet 
werden. 

Die strahlungsvernetzbaren Zusammensetzungen 
konnen desweiteren anorganische, organische oder me- 
tallische Fullstoffe, Mattierungsmittel, rheologische Ad- 
ditive oder Wachse umfassen. Urn bestimmte Eigen- 
schaftsprofile zu erreichen, konnen den Zusammenset- 
zungen ferner Additive, wie Verlaufsmittel, Gleitmittel, 
Entlufter, Entschaumer, Haftverbesserer, Dispergier- 
hilfsmitte!, Benetzungsmittel, Antiabsetzmittel, Antista- 
tika, Stabilisatoren, Lichtschutzmittel, Korrosions- 
schutzmittel und weitere, dem Fachmann bekannte 
Stoffe, einzeln oder in Mischung zugesetzt werden. 

Daruberhinaus kann den strahlungsvernetzbaren Zu- 
sammensetzungen eine oder mehrere thermisch wir- 
kende Vernetzerkomponenten zugesetzt werden. Um- 
faBt die strahlungsvernetzbare Zusammensetzung Pra- 
polymere, die reaktive Gruppen enthalten, die mit der 
thermischen Vernetzerkomponente unter Temperatur- 
einfluB reagieren, kann so eine uber die strahlungsindu- 
zierte Vernetzung hinausgehende, weitere Vernetzung 
des Systems erfolgen. 

Fur die Auswahl der Komponenten fUr die Grundie- 
rung ist ferner die Verwendung von Materialien vorteil- 
haft, die bei der strahleninduzierten Vernetzung nur we- 
nig schrumpfen und/oder die polare Gruppen, wie zum 
Beispiel Hydroxyl-, Carbonsaure-, Phosphorsaureester-, 
Sulfonsaureester-, Epoxid- oder Aminogruppen enthal- 
ten. 

Die strahlungsvernetzbare Grundierung bzw. Lack- 
schicht kann auch durch zwei oder mehr ubereinander 
aufgebrachte Einzelschichten erstelJt werden. 

Um die fur Wand- und insbesondere Bodenfliesen 
erforderliche Harte und Widerstandsfahigkeit sicherzu- 
stellen, muB die Grundierung und Lackschicht umfas- 
sende Glasur eine ausreichende Dicke aufweisen. Die 
Lackschicht wird hierzu vorzugsweise in einer Dicke 
von 1 20 bis 200 g/m 2 beispielsweise im Lack-GieBver- 
fahren, auf die grundierte Fliese aufgebracht. Die Grun- 
dierung wird vorzugsweise in einer Dicke von 80 bis 
120 g/m 2 auf die unglasierte Fliese aufgetragen. In be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird die Grundierung der Fliese durch 
Spritz-, Walz-, GieBauftrag oder im Tauchverfahren 
aufgebracht. 

Das Teilvernetzen der Grundierung auf der Fliese 
kann insbesondere mittels Elektronenstrahlen und/oder 
UV-Strahlen erfolgen. Der Begriff "teilvernetzt" bedeu- 
tet, daB der Lack noch nicht vollstandig einer Vernet- 
zung unterzogen wird, sondern nur teilweise, so daB 
spater noch eine vollstandige Vernetzung moglich ist. 
Die Vernetzung von Lacken mittels UV- und Elektro- 
nenstrahlen ist dem Fachmann als solches bekannt 

Erfolgt das Teilvernetzen der Lackschicht mittels 
Elektronenstrahlen, wird hierzu in der Regel eine Strah- 
lendosis eingesetzt, die geringer ist als die Dosis, die zur 
vollstandigen Vernetzung notwendig ist Typischerwei- 
se kommen hierfur Strahlendosen von 0,5 bis 1 0 kGy ( = 
0,05 bis 1 Mrad), bevorzugt 1 bis 5 kGy (=0,1 bis 0,5 
Mrad) zur Anwendung. 

Das AusmaB einer Vernetzung mittels UV-Strahlen 
wird im allgemeinen bei vorgegebener UV-Lampenlei- 
stung und vorgegebener Bahn- bzw. Substratgeschwin- 
digkeit uber die Menge an Photoinitiator(en) geregelt, 
welche der strahlungsvernetzbaren Zusammensetzung 
zugesetzt wird. 

Durch die unvollstandige Vorvernetzung der Grun- 
dierung wird erreichtdaB diese Schicht bei der Bestrah- 
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lung zum einen nur wenig schrumpft und zum anderen 
beweglich genug bleibt, um eventuelle Schrumpfprozes- 
se auszugleichen, zu relaxieren und sich an die Oberfla- 
che des Substrats "anzuschmiegen". Hierdurch wird die 
5 Haftung entscheidend verbessert. 

Durch die unvollstandige Vorvernetzung der Grun- 
dierung wird auBerdem erreicht, daB die auf diese Grun- 
dierung aufgebrachte, strahlungsvernetzbare Lack- 
schicht in die Grundierung eindiff undiert, sich mit dieser 
io vermischt und bei der Hartung mit dieser verbindet, was 
zu einer sehr guten Haftung der Lackschicht auf der 
Grundierung fuhrt Durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren kann so das Problem umgangen werden, dafi 
norrnaierweise strahlungsvernetzbare Lacksysteme nur 
15 sehr schiecht auf bereits vollstandig strahlungsvernetz- 
ten Lackschichten haften. 

Das Vollvernetzen der gesamten, Grundierung und 
Lackschicht umfassenden Glasur erfolgt vorzugsweise 
mittels Elektronenstrahlen. Aufgrund der Dicke der 
20 Glasurschicht muB die Vollvernetzung der gesamten 
Glasur durch Elektronenstrahlen mit besonders hoher 
Leistung erfolgen. Hierzu kann mit einer Leistung von 
250 kVA bestrahh werden, es ist jedoch bevorzugt, die 
Vollvernetzung mit einer Leistung von 150 bis 180 kVA 
25 und einer Vorschubgeschwindigkeit von 5— lOm/min 
vorzunehmen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt das erfindungsgemaBe Verfahren zusatzlich den 
Verfahrensschritt, die Glasur nach dem Vollvernetzen 
30 zu erwarmen. Diese Erwarmung fuhrt zu einer zusatzli- 
chen Hartung der Glasur, und insbesondere von deren 
Oberflache, indem eine noch weitergehende Vernet- 
zung der Glasur erzielt wird. 

Die Temperatur, welche im Zuge der abschlieBenden 
35 Erwarmung an der Fliesenoberflache erzeugt wird, ist 
kritisch. Eine zu hohe Temperatur fuhrt zu feinen Rissen 
in der Glasur, wohingegen eine zu geringe Temperatur 
zu lediglich mangelhafter zusatzlicher Hartung fuhrt. 
Der bevorzugte Temperaturbereich fur die abschlie- 
40 Bende Erwarmung liegt zwischen 170 und 220°C in Ab- 
hangigkeit von dem verwendeten Lack. Die Erwarmung 
erfolgt bevorzugt mittels Infrarot-Strahlen, kann jedoch 
beispielsweise gleichfalls mittels Konvektion oder HeiB- 
luft bewirkt werden. 
45 Die abschlieBende Erwarmung wird bevorzugt in Ab- 
hangigkeit von der Oberflachentemperatur der glasier- 
ten Fliese geregelt Hierzu kann beispielsweise die 
Oberflache der glasierten Fliese mittels eines Liniens- 
canners abgetastet werden, um die Temperatur der Flie- 
50 senoberflache uber deren gesamte Flache zu erfassen, 
und beispielsweise die Leistung von Infrarot-Strahlern 
entsprechend gesteuert werden. Alternativ konnen auch 
Infrarotkameras (Thermovisions- Kamera) eingesetzt 
werden, mit denen ortlich aufgeloste Temperaturvertei- 
55 lungen meBbar sind. Eine Infrarotkamera ermoglicht die 
Messung der einzelnen Temperaturen in einem matrix- 
artig aufgeteihen Feld. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren konnen gla- 
sierte Fliesen erhalten werden, welche eine Mohsharte 
60 von 2 bis 5 aufweisen und dementsprechend alle Anfor- 
derungen fiir einen Einsatz als Wand- oder auch Boden- 
fliesen erfiillen. 

Zur Herstellung gefarbter Fliesen kann im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eine mit einem Farbemittel 
65 gemischte Zusammensetzung zum Grundieren der Flie- 
se verwendet werden. Bevorzugt wird jedoch zur Her- 
stellung gefarbter Fliesen die strahlungsvernetzbare 
Zusammensetzung zum Lackieren der Fliese mit einem 
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Farbemittel gemischt verwendet. 

Als farbgebende Substanzen konnen die genannten 
Farbemittel idsliche Farbstoffe oder organische oder 
anorganische Pigmente umfassen. Die im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugten Farbemittel um- - 
fassen diffundierbare Farbstoffe, sogenannte sublimier- 
bare Dispersionsfarben (vgL EP-A 0 455 849), welche 
beispielsweise in einer Menge von 3 bis 5 g in 1 Liter 
strahlungsvernetzbarem Klarlack verwendet werden 
konnen. u 

Bei einer Verwendung sublimierbarer Dispersionsfar- 
ben fuhrt die abschlieBende Erwarmung zusatzlich zur 
"Entwicklung" der Farbe durch Sublimation, darauffol- 
gend Migration und daraus resultierende gleichformi- 
ge Verteilung der Farbstoffmolekule in der strahlungs- i 5 
geharteten Glasurschicht. Dadurch gewinnt die Farbe 
Tiefenwirkung und Briilanz. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann in einer wei- 
teren Ausgestaltung ferner die zusatzlichen Schritte 
umfassen, ^ 

— die teilvernetzte Grundierung der Fliese mit ei- 
nem Dekor zu versehen, und 

— die mit der teilvernetzten Grundierung sowie 
dem Dekor versehene Fliese vor dem Aufbringen 25 
der strahlungsvernetzbaren Lackschicht zu erwar- 
men, um ein besseres Haften des Dekors am Unter- 
grund zu gewahrleisten. 

Das Dekor kann hierzu in an sich bekannter Weise 30 
unter Verwendung von Drucktimen mittels Offset-, Ro- 
tations-, Tier-, Flexo- oder Siebdruckverfahren als Bild, 
Muster, Einzelfarbe oder Motiv direkt auf die grundier- 
te Fliese oder altemativ auf ein Tragermaterial ge- 
druckt werden, von welchem es durch ein Transfer- 35 
druckverfahren bzw. in Form eines "Abziehbildes" auf 
die grundierte Fliese ubertf agen wird (vgL beispielswei- 
se EP-A 0 455 849). Als Tragermaterial dienen vorzugs- 
weise Papierbogen mit Papiergewichten von 30 bis 
120g/m 2 und ausreichender Luftdurchlassigkeit, damit 40 
wahrend des allgemein bekannten Sublimations-Um- 
druckes Luft durch den Farbtrager gesaugt werden 
kann. Der Transfer des Dekors vom Tragermaterial auf 
die grundierte Fliese kann nach einem fur Transferdruk- 
ke als solchem bekannten Verfahren erfolgen. 45 

Bevorzugte Drucktinten umfassen neben sublimier- 
baren Dispersionsfarbstoffen herkdmmlicher Art Bin- 
demittel und gegebenenf alls Oxidationsadditive. 

In in r abgewandelten Form des vorstehend be- 
schriebenen Verfahrens kann das Dekor auch auf die 50 
strahlungsvernetzbare Lackschicht aufgetragen wer- 
den. Dazu wird die Lackschicht zunachst mittels Strah- 
lung, insbesondere UV- und/oder Elektronenstrahlung, 
teilvernetzt und daraufhin das Dekor nach einem der 
vorstehend beschriebenen Verfahren aufgebracht. Die 55 
Erwarmung zur "Entwicklung" der Farbwirkung kann 
dann vor oder nach dem Vollvernetzen der Lackschicht 
erfolgen. 

Die vorstehend beschriebenen Verfahrensschritte 
zum Einfarben bzw. Dekorieren von Fliesen konnen eo 
selbstverstandlich auch miteinander kombiniert werden, 
beispielsweise indem eine farbige Grundierung unter 
einem Dekor vorgesehen oder eine mit sublimierbarer 
Dispersionsfarbe gemischte strahlungsvernetzbare 
Lackierung Qber einem Dekor aufgebracht wird. Beson- 65 
ders interessante Effekte konnen ferner durch Einsatz 
metallisch glanzender Grundierungen und daruberge- 
legten mit sublimierbaren Dispersionsfarben gefarbten 
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strahlungsvernetzbaren Lacki rungen erzielt werden. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden die Fliesen vorab 
auf einem mit einem Silikon-Tuch von vorzugsweise 
i 2 mm Dicke ausgelegten Tablett, dessen Seitenwande 
eine geringere Hohe als die Kacheldicke aufweisen, ne- 
beneinanderliegend angeordnet Das Silikon-Tuch dient 
hierbei zur Polsterung der Kacheln, um ein Brechen der 
Kacheln zu vermeiden, und verhindert ferner ein Hin- 
und Hergleiten der Kacheln auf dem Trager. Die hierfur 
eingesetzten Tabletts haben vorzugsweise eine quadra- 
tische Grundflache mit einer Kantenlange von 1^0 m. 

Auf diese Weise konnen beispielsweise Dekore auf 
Basis sublimierbarer Dispersionsfarben insbesondere 
unter Verwendung eines FarbtrSgers unter Anlegen 
von Vakuum entsprechend EP-A 0 455 849 zeitsparend 
auf mehrere Fliesen gleichzeitig aufgebracht werden. 
Das Verfahren eignet sich darOberhinaus zum Dekorie- 
ren von Fliesen mit einem mehrere Fliesen Qberspan- 
nenden Dekor, wodurch groBflachigere Dekore oder 
Bilder, die aus mehreren Fliesen zusarnmengesetzt wer- 
den, auf Wanden oder Boden erhahen werden kSnnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfaBt die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung glasierter und mit 
einer Struktur, insbesondere einer Textur oder Mase- 
rung versehener Fliesen, welches die zusatzlichen 
Schritte umfaBt, vor dem Vollvernetzen 

— die strahlungsvernetzbare Lackschicht teilzu- 
vernetzen und 

— eine Struktur, insbesondere eine Textur oder 
Maserung in die Oberflfiche der teilvernetzten 
Lackschicht einzupragen. 

Die Teilvernetzung kann insbesondere mittels Elek- 
tronenstrahlen und/oder UV-Strahlen, wie vorstehend 
ausgefuhrt, bewirkt werden. 

Die Struktur, Textur oder Maserung kann mittels ei- 
nes PrageZylinders oder -bleches oder eines struktu- 
rierten bzw. geprSgten Papieres oder einer entspre- 
chenden Folie in an sich bekannter Weise auf die Ober- 
flache der teilvernetzten Lackschicht aufgebracht wer- 
den. Die Pragung des Papieres oder der Folie kann hier- 
bei durch eine gepragte Lack- oder Kunststoffschicht 
erzielt werden. 

Hierbei kann es besonders vorteilhaf t sein, die teilver- 
netzte Lackschicht vor dem Aufbringen der Struktur, 
Textur oder Maserung zu erwarmen, um sie elastischer 
zu machen und so das Einpragen des Musters zu verein- 
fachen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Glasieren von Keramikfliesen, 
umfassend 

— ein Grundieren einer unglasierten Fliese 
mit einer strahlungsvernetzbaren Zusammen- 
setzung, 

— ein Teflvernetzen der Grundierung mittels 
Strahlung, 

— ein Aufbringen einer Lackschicht, umfas- 
send eine strahlungsvernetzbare Zusammen- 
setzung, auf die mit der teilvernetzten Grun- 
dierung versehene Fliese und 

— ein Vollvernetzen der gesamten, die G Hin- 
di rung und die Lackschicht umfassenden Gla- 
sur mittels Strahlen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Grundie- 
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rung in einer Dicke von 80 bis 120g/m 2 und die 
Lackschicht in einer Dicke von 120 bis 200 g/m 2 
aufgetragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Teilvernetzen rnittels Elektronenstrahlen und/oder 5 
UV-Strahlen und das Vollvernetzen rnittels Elek- 
tronenstrahlen vorgenommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei das Vollver- 
netzen der strahlungsvernetzbaren Glasur rnittels 
Elektronenstrahlen mit einer Leistung von 10 
250 kVA ausgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei das Vollver- 
netzen der strahlungsvernetzbaren Glasur rnittels 
Elektronenstrahlen mit einer Leistung von 150 bis 
180 kVA und mit einer Vorschubgeschwindigkeit 15 
von 5— 10 m/min ausgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
welches ein zusatzliches Erwarmen der vollvernet- 
zen Glasur umfaBt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Glasur 20 
beim zusatzlichen Erwarmen auf eine Temperatur 
zwischen 1 70 und 220° C erwarmt wird. 

& Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, wobei das 
Erwarmen rnittels Infrarot-Strahlen erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 25 
wobei die Grundierung der Fliese im Lack-GieQ- 
verfahren aufgebracht wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
wobei die strahlungsvernetzbare Lackschicht im 
Lack-GieBverfahren aufgebracht wird. 30 
11- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
wobei die Zusammensetzung zum Grundieren der 
Fliese mit einem Farbemittel gemischt verwendet 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 35 
wobei die strahlungsvernetzbare Zusammenset- 
zung fur die Lackschicht mit einem Farbemittel ge- 
mischt verwendet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, wobei das 
Farbemittel einen oder mehrere siiblimierbare(n) 40 
Dispersionsfarbstoff(e) umfafit. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
welches die zusatzlichen Schritte umfaBt, 

— die teilvernetzte Grundierung der Fliese 
mit einem Dekor zu versehen und 45 

— die mit der teilvernetzten Grundierung so- 
wie dem Dekor versehene Fliese vor dem Auf- 
bringen der strahlungsvernetzbaren Lack- 
schicht zu erwarmen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Dekor 50 
als farbgebende Substanz(en) einen oder mehrere 
sublimierbare(n) Dispersionsfarbstoff(e) umfaBt 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei das 
Dekor unter Verwendung eines Farbtragers rnittels 
eines Transfercruckverfahrens auf die mit der 55 
Grundierung versehene Fliese aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
welches die zusatzlichen Schritte umfaBt, vor dem 
Vollvernetzen 

— die strahlungsvernetzbare Lackschicht teil- eo 
zuvernetzen und 

— eine Struktur, insbesondere eine Textur 
oder Maserung in die Oberflache der teilver- 
netzten Lackschicht einzupragen. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei die teilver- 65 
netzte Lackschicht vor dem Einpragen der Struk- 
tur, Textur oder Maserung erwarmt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
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wobei die Fliesen vorab auf einem mit einem Sili- 
kon-Tuch ausgelegten Tablett, dessen Seitenwande 
eine geringere Hone als die Kacheldicke aufweisen, 
angeordnet werden. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 19, 
wobei das Erwarmen der vollvernetzten Glasur in 
Abhangigkeit von einer uber eine Oberflache der 
Glasur gemessenen Ausgangstemperatur geregeh 
wird. 
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